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民用航空集装器 X射线计算机断层成像

爆炸物探测安全检查系统

使用工作手册

1. 总则

为规范使用民用航空集装器 X射线计算机断层成像爆炸

物探测安全检查系统（以下简称“集装器 CT 安检系统”），

科学发挥集装器 CT 安检系统技术优势，依据《民用航空安

全检查规则》和《中国民用航空安全检查设备管理规定》，

制定本手册。

2. 适用范围

2.1 本手册适用于民航安检机构使用集装器 CT 安检系

统开展的安全检查工作。

2.2 本手册为民航行政机关开展民航安检行政监管工

作提供依据。

3. 工作要求

民航安检机构应当将本手册相关内容纳入本单位安检

运行管理手册和岗位作业指导手册。

4. 场地要求
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4.1 集装器 CT 安检系统应设置在民用运输机场的货运

安检工作区域，安装场地应符合使用手册的要求。承载集装

器 CT 安检系统的建筑应进行地面承载力评估和结构强度计

算，确保其能够承载 X 射线产生装置、X 射线探测器等所有

相关组件的重量。

4.2 集装器 CT安检系统所在的建筑物应进行防水处理，

配备适当的防水设施，防止电子部件、传输线路等受到雨水

或其他液体的侵蚀。

4.3 集装器 CT 安检系统周边应采取防尘措施，避免从

事易产生大量尘土的作业活动，水泥地面应进行密封处理。

４.4 集装器 CT 安检系统出口处应设置分流控制位，判

图结果下发前应有效控制过检航空集装器。

4.5 集装器 CT 安检系统应设置开箱工作区域，用于对

有疑点的航空集装器实施开箱检查。开箱工作区域应设置在

陆侧适宜位置。

5. 使用要求

5.1 集装器 CT 安检系统在建设之前应开展环境影响评

价，投入使用后安检机构应按照《中华人民共和国放射性污

染防治法》《放射性同位素与射线装置安全和防护条例》《放
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射性同位素与射线装置安全和防护管理办法》等法律法规要

求落实安全和防护工作，并定期开展场所辐射监测。

5.2 使用集装器 CT 安检系统进行检查时，货物应放置

于航空集装器内过检。航空集装器包含各种类型的货物集装

箱、航空器集装箱以及带有网罩或隔栅的航空集装箱板。

5.3 航空集装器内货物品类应少于 8 种。对于品类不是

单一品名的货物，或者形状特征、物品属性较为复杂的单一

品名货物，品类应少于 4 种。不同品类的货物宜按区域分类

码放。

5.4 集装器 CT 安检系统工作场所应安装视频监控，确

保射线发射前所有人员离开辐射场所。系统运行期间如发生

人员误入，系统应自动激活安全联锁，停止射线发射和部件

运动。

6. 岗位与人员要求

6.1 岗位职责

6.1.1 预检查岗位，职责包括：审核航空货物运输文件

和安检申报清单；录入航空货物信息；按照使用手册要求操

作集装器 CT 安检系统。

6.1.2 判图岗位，职责包括：对扫描图像和自动探测结

果进行判别和标记，处理爆炸物高危报警；将判图结果进行
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记录；对开箱检查结果进行核查和确认。

6.1.3 开箱检查岗位，职责包括：实施开箱检查和拆件

货物复检；记录开箱检查的相关信息。

6.1.4 维护维修岗位，职责包括：定期维护维修设备，

测试设备性能，保持设备技术性能良好。

6.2 人员要求

6.2.1 预检员

预检员满足以下要求：

a）应具备四级（含）以上民航安检员国家职业资格要

求的理论和技能水平；

b）应经过岗前培训并考试合格，培训内容应至少包括

理论培训和操作培训；

c）应具备审核运输文件和申报清单，以及录入航空货

物信息的能力；熟练掌握集装器 CT 安检系统的操作方法，

对航空集装器执行扫描。

6.2.2 判图员

判图员满足以下要求：

a）应具备四级（含）以上民航安检员国家职业资格要

求的理论和技能水平；

b）应经过岗前培训并考试合格，培训内容应至少包括
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理论培训、操作培训和判图培训；

c）应能够准确判识货物图像和自动探测报警结果；能

够按照程序要求对报警信息进行后续处置，有效掌握爆炸物

应急处理程序；能够将判图结果标记在判图工作站上并准确

通知开箱检查员；能够对开箱检查结果进行核查和确认。

6.2.3 开箱检查员

开箱检查员满足以下要求：

a）应具备四级（含）以上民航安检员国家职业资格要

求的理论和技能水平；

b）应经过岗前培训并考试合格，培训内容应至少包括

理论培训、操作培训和判图培训；

c）应能够对判图员或开箱工作站反馈的判图结果进行

正确认知，并执行开箱检查和复检。

6.2.4 维护维修员

维护维修员满足以下要求：

a）应经过厂家培训，取得培训合格证明；

b）应掌握设备技术原理、操作及维护维修方法，了解

设备技术特点，熟悉使用手册的相关内容；

c）应能够制定维护保养计划，并按照维护保养计划定

期对集装器 CT 安检系统进行维护保养。
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6.3 人员配置

使用集装器 CT 安检系统的安全检查现场应至少配备 1

名预检员、1 名判图员和 1 名开箱检查员。

7. 安检流程

7.1 预检员审核航空货物运输文件资料并将航空货物

信息录入预检工作站，确认信息无误后，使用监视系统等安

全设备确保所有人员撤离辐射工作场所，然后通过设备管理

工作站启动集装器 CT 安检系统。

7.2 被检货物通过集装器 CT 安检系统扫描成像后，判

图员应仔细观察被检货物图像，综合使用辅助判图功能进行

技术判图和核查。使用一键分区功能进行分区判图时，应确

保完整识别所有图像信息，避免因识别特征被切割、识别点

缺失等造成信息漏判。难以排除疑点的区域及重点检查部位

应使用切片功能进行判图。

在发现高危风险物品等情况下，判图员可触发高危报

警，使得集装器 CT 安检系统进入锁定状态。高危报警应立

即上报，经综合研判排除嫌疑后，通过系统管理工作站解除。

7.3 需要开箱检查的，判图员应记录判图结果并传输到

开箱工作站，将重点开检区域通知开箱检查员。

7.4 开箱检查员应利用开箱工作站的判图标记开箱确
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认是否存在禁限带货物，可综合使用三阶魔方法定位嫌疑货

物的位置。开箱检查员应将开箱检查结果及货物照片记录到

开箱工作站，并将信息回传至确认工作站。

7.5 判图员通过确认工作站核查开箱检查结果；无法排

除疑点的，应通知开箱检查员重新实施开箱检查。

7.6 开箱检查员与判图员确认开箱检查结果后，可使用

货物运输 X 射线双视角安全检查设备对开箱货物进行复检。

不存疑且独立包装的货物，可不进行复检。

8. 维护、维修和定期检测

8.1 应制定集装器 CT 安检系统的维护保养计划、定期

检测计划及维修响应程序。维护保养计划中应明确维护小组

组长、实施维护日期及不同等级维护的计划用时。

8.2 集装器 CT 安检系统的维护、维修和定期检测应形

成记录并存档，记录至少包括设备信息、安装信息、实施日

期和实施人员。其中：

a）维护记录还应包括部件和零件更换计划；

b）维修记录还应包括故障性质、现象描述以及故障部

件、修复部件和更换部件的部件编号；

c）定期检测记录还应包括检测结果。

8.3 集装器 CT 安检系统重大维修、软件和硬件升级、
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改造后应按照有关要求进行定期检测。

9. 日常测试

9.1 集装器 CT 安检系统在当日民航安检勤务开始前应

进行测试，确保设备按照设计规范运行并发挥预期作用。

9.2 用于集装器 CT 安检系统日常测试的测试体应至少

包括丝分辨力测试体、三维空间分辨力测试体和爆炸物模拟

物等 3 个部分。

其中，丝分辨力测试体为 3 根长度大于或等于 400mm、

规格为 1.8mm 的钢丝，分别按照水平、竖直和斜 45 度支撑

固定。

三维空间分辨力测试体为 2 组互相垂直的铝板，每组铝

板均匀排列且互相平行，两板之间的间隔和板的厚度均为

5.0mm。

9.3 将日常测试体放置在集装器 CT 安检系统检测区域

的中心位置，测试体平面与 X 射线发射方向垂直。运行集装

器 CT 安检系统进行扫描，目视显示器上各测试体图像，成

像效果应符合下列要求：

a）二维透射图像完整显示丝分辨力测试体横竖斜三个

方向的钢丝；

b）三维图像或者断层图像上能够分辨三维空间分辨力
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测试体的铝板，且各铝板应完整显示、互不粘连；

c）对爆炸物模拟物自动报警。

9.4 集装器 CT 安检系统日常测试体可自行采购或自行

制造。

10. 设备档案

应建立集装器 CT 安检系统档案，推荐使用数字化方法

记录、保存设备档案，内容包括但不限于设备一览表、设备

维护计划、定期检测计划、验收记录、安装记录、维护保养

记录、维修记录、定期检测记录、报废、送贮记录。

设备使用期间，设备档案应妥善保存；设备报废后，设

备档案应至少再保存 1 年。法律法规有特殊规定的应该按照

更长的时间保存。

11. 附则

11.1 名词解释

11.1.1 集装器 CT 安检系统：用于检查航空集装器，采

用能量大于 500keV 的 X 射线产生装置，利用 X 射线计算机

断层成像原理对集装器形成计算机断层成像图像，通过识别

物质的衰减系数、密度等信息对集装器进行爆炸物探测并自

动报警的固定式安全检查系统。

11.1.2 预检工作站：用于录入航空货物信息的计算机。
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11.1.3 设备管理工作站：用于集装器 CT 安检系统运行

管理的计算机，具备控制扫描、状态监测、设备标定、检查

维修、过检图像与被检货物信息绑定等功能。

11.1.4 判图工作站：用于查看集装器 CT 安检系统所扫

描的航空集装器图像，并完成判图过程的计算机。

11.1.5 开箱工作站：用于查看集装器 CT 安检系统所扫

描的航空集装器图像和判图员的判图结果，以及记录开箱检

查结果和开箱照片的计算机。

11.1.6 确认工作站：用于核查回传的开箱检查结果和

开箱照片的计算机。

11.1.7 系统管理工作站：用于特殊事件处置（如高危

报警解除）及事后倒查的计算机，具备过检货物信息及图像

的统计和管理、人员管理等功能。

11.1.8 三阶魔方法：用于定位航空集装器中嫌疑货物

位置的方法。借助三阶魔方的立体模型，将航空集装器的顶

面沿着横向划分为 3 层，每层划分为 9 个区域。用 A1～A9、

B1～B9、C1～C9 位置代码代表每个区域，如图 1 所示。
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图 1 三阶魔方法的区域划分示意图

11.2 使用提示

11.2.1 集装器 CT安检系统的爆炸物自动报警可能会对

密度或等效原子序数与爆炸物相似的货物产生误报。建议结

合目标物体的形状、纹理特征，并运用多种辅助功能进行综

合分析，以排除误报、降低开箱率。

11.2.2 集装器 CT安检系统的二维透射图像为伪彩色图

像，三维图像和切片图像为灰度图像。在图像识别过程中，

应依据物品的三维图像轮廓特征来判定物品内容，结合二维

伪彩色图像来确定物品属性，并运用判图方法论进行综合研

判。
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